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Técnicas  Integradas para Evaluar la Corrosividad del CO2  disuelto en 
Agua de Producción.
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Enla producciónde petróleoy gas,el CO2 o dióxidode carbonoprovienedel aguadulce

que se encuentra en el fondo del yacimiento y/o de las técnicasde recuperación

mejoradade hidrocarburos,quesebasanen la inyecciónde gasesquecontienenen su

composiciónCO2. Lo anterior, con el fin de desplazarfluido a través de los espacios

porosos del yacimiento, obteniendo una recuperaciónadicional de hidrocarburos.

Además,dependiendode la presióny la temperaturadel sistema,parte del dióxidode

carbonose disuelveen el aguade formacióny posteriormentese disociaen especies

reactivas(Figura1).

Ladisociacióndel CO2 en ácidocarbónicoacidificael aguade producción,aumentando

la velocidad de corrosión del acero, material empleado generalmente en la

infraestructurade produccióny transportede hidrocarburos. Loanterior,sedebea que

al disminuirel pHdel medio,aumentala cantidadde ion hidrógeno(H+), propiciandoa

su vez el incremento de la velocidadde las reaccionesde oxidación/reducciónque

ocurren en la superficie del metal. Como resultado del fenómeno descrito

anteriormente, se genera la pérdida de material o espesorde la estructura. Con

respecto a la forma o morfología típica de corrosión por CO2, esta es de especial

cuidado,dado que ocurre generalmentede maneralocalizadasobre la superficiedel

material,conocidacomocorrosiónpor picadura(Figura2).

Corrosión por CO2

Figura 1. Disociación del CO2 en Agua. 

Figura 2. Proceso de Corrosión porCO2. 
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Dadala amenazaque generala presenciadel CO2 disuelto en aguade producción

sobre la integridad de los equipos,y con el objetivo de minimizar el impacto que

ocasionaeste tipo de corrosión,la Corporaciónpara la Investigaciónde la Corrosión

(CIC)realizala valoracióndel efecto del CO2 disueltosobrela velocidadde corrosión,

a nivelde laboratorioy encampo(in situ).

En el primer caso, la evaluaciónse lleva a cabo en los laboratorios de la CIC

(Electroquímicay Alta presión- Alta temperatura),y la determinaciónde la velocidad

de corrosión se realiza a diferentes temperaturasy presionesparcialesde CO2,

empleandolas técnicaselectroquímicas: resistenciade polarizaciónlineal (LPR)y

extrapolaciónde pendientesTafel. Adicionalmente,la CIC,a partir de la experiencia

en la industriaha desarrolladosoftwareespecializadosen el estudiode la corrosión,

uno de ellos es el CIC Corrosión, el cual a partir métodos predictivos estima la

velocidadde corrosión influenciadapor diferentesagentescomo el CO2, H2S y O2,

complementandode estamanera,losestudiosrealizadosen laboratorio.

Conrespectoa la evaluaciónen campo,tradicionalmentela cuantificacióndel CO2

disuelto se realiza con Kits colorimétricos, y de acuerdo con la literatura e

investigacionesse correlacionala cantidadde CO2 disueltocon la presiónparcialde

CO2, y a suvezconla corrosividaddelmedio(Figura3).

Finalmente,la determinaciónde la corrosividaddel agua

de produccióninfluenciadapor el CO2, directamente“in

situ”y bajo las condicionesde operación, es posible

empleandoel nuevoequipodemonitoreode velocidadde

corrosióndesarrolladopor la CICllamado MultiCIC. Este

equipopermite detectar la presenciade CO2 en el medio,

a partir del análisisde los diagramasde Nyquist y Bode

obtenidosde la aplicaciónde la técnicaEspectroscopiade

Impedancia Electroquímica (EIS). Adicionalmente, fue

diseñadopara determinar la velocidadde corrosión,y la

eficiencia de inhibidores de corrosión; entre otras

aplicaciones(Figura4).

Figura 3. Izquierda: Kits Colorimétricos CHEMetrics®, Derecha:

Corrosividad del Medio/Presión Parcial de CO2

Figura 4. Equipo de 
Monitoreo: Multicic
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