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DIVULGA

CORROSION & INTECRIDAD

NUEVAS TECNOLOGIAS PARA LA VALORACION DE LA
CORROSIVIDAD MICROBIOLOGICA

La corrosion influenciada microbiolégicamente o biocorrosion es un fendémeno
de pérdida de matriz metdlica causada o acelerada por la accién de
microorganismos o de sus productos metabdlicos.

En términos generales, el inicio de los procesos biocorrosivos esta asociado a la
formacion de biopeliculas, la cuales permiten que los microorganismos entren en
contacto estrecho con la superficie metdlica mientras a su vez crean un
microambiente con amplios gradientes de pH, oxigeno disuelto y especies
guimicas que propician el desarrollo de comunidades microbianas complejas que
pueden generar danos y pérdidas de espesor considerables en las
infraestructuras (Fig 1).

Fig. 1. A. Microfotografia de biopelicula adherida a biocupdn metdlico;
B. Morfologia tipica de falla asociada a biocorrosion.

Tradicionalmente, los analisis de valoracion de la biocorrosividad se basan en
métodos que dependen de la recuperacion de microorganismos en cultivo (p.ej.
Extincién por Dilucion Seriada - EDS, Numero Mas Probable — NMP, etc.), los
cuales a pesar de sus conocidas desventajas (bajas tasas de recuperacidon en
cultivos [<1%]), y largos tiempos de incubacidn [hasta 28 dias], han sido los de
mayor aceptacion en la industria.

Menos frecuente es la utilizacion de métodos moleculares (p.ej. Hibridizacién in
situ — FISH, Reaccion en Cadena de la Polimerasa — PCR, etc.), los cuales por su
complejidad y altos costos habian estado limitados principalmente al uso
académico.

No obstante, los ultimos desarrollos en el campo de la biologia molecular han
puesto al alcance de la industria un amplio abanico de técnicas para el andlisis
microbiolégico que no requieren del cultivo. Estas permiten analizar la totalidad
de los microorganismos presentes en una muestra (cultivables y no cultivables),
con bajos tiempos de procesamiento, y una relacion costo/beneficio competitiva
(Fig. 2).
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Figura 2. Flujograma general de caracterizacion biomolecular de muestras
ambientales.

La Corporacién para la Investigacién de la Corrosién (C.1.C.) adelanta en el marco de su
mision, proyectos para implementar, adaptar y transferir algunas de dichas tecnologias
al sector industrial colombiano. Para ello ha iniciado un proceso de modernizacién del
laboratorio de Biocorrosion, mediante la adquisicion de equipos de ultima tecnologia y
la capacitacion de su personal en técnicas de biologia molecular. Entre los métodos
recientemente introducidos al portafolio C.I.C. se encuentra la reacciéon en cadena de
la polimerasa en tiempo real (qPCR); una técnica robusta con un amplio rango
dindmico de deteccion que permite la cuantificacion de diversos grupos microbianos a
partir de la determinacidon del nimero de copias de genes especificos presentes en
una muestra (Fig. 3).
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Fig. 3. Curvas de estandarizacion del recuento molecular de Bacterias Sulfato
Reductoras. A. Curva de amplificacion de estdndares ADN en tiempo real [triplicados];
B. Curva de calibracion para cuantificacion de BSR mediante deteccion del gen dsrA.

Este método de cuantificacion microbiana no requiere de cultivos y reduce el tiempo
de entrega de resultados de un mes a una semana. La técnica ha sido adaptada en
nuestro laboratorio para cuantificar Bacterias Totales (BT) y Bacterias Sulfato
Reductoras (BSR) a partir de muestras liquidas acuosas, solidos de limpieza interna de
tuberias, suelos y biopeliculas. Actualmente, se encuentra en proceso la
estandarizacion del método para la cuantificacion de otros grupos bacterianos de
interés industrial.

Adicionalmente, se esta trabajando hacia la implementacion de técnicas de anlisis
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?arma e metagendmico y metatranscriptdmico; la cuales permitirdn determinar la composicién
investigacion de las comunidades bacterianas, ademas de comprender las interacciones entre
Corrosign organismos y entre éstos con la infraestructura.
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